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Herpetofauna road mortality and migration monitoring on the
national road No. 22 in the vicinity of Ujscie Warty (Warta Mouth)
National Park - period 2020-2022

ABSTRAKT: W latach 2020-2022 Klub Przyrodnikéw prowadzil monitoring migracji i $miertelno$ci
plazéw i gadéw na drogach w poblizu Parku Narodowego ,,Ujécie Warty”. Skupiono sie na analizie odno-
$nie Drogi krajowej nr 22 (DK22), ktéra znajduje si¢ w otulinie Parku. Droga ta nie jest wyposazona w
przejscia umozliwiajace matym zwierzetom przejécie bezpiecznie przez droge. Dlatego monitoring zostat
polaczony z ochrona czynng. Wolontariusze mieli za zadanie zlokalizowa¢ odcinki o wysokim zageszcze-
niu plazéw i przenies¢ jak najwigcej osobnikow na druga strong drogi zgodnie z kierunkiem migracji. W
okresie 2020-2022 na odcinku o diugosci 10,8 km przeniesiono 378 zywych ptazéw oraz znaleziono 2046
martwych ptazéw i 117 martwych gadéw. W 2022 r. w ramach rozbudowy przylegajacej do Parku drogi
DK22 zostaly zamontowane ogrodzenia ochronne. Natomiast na odcinkach, gdzie od lat obserwowano
najwieksza $miertelno$¢ ptazéw (miedzy innymi w strefie tak zwanej ,,Torfianki”), nie zastosowano za-
bezpieczen, a liczba uratowanych osobnikéw maleje.

SLOWA KLUCZOWE: herpetofauna, patrole drogowe, czynna ochrona, przenoszenie ptazéw, $miertel-
no$¢, Park Narodowy ,,Ujécie Warty”, obszar Natura 2000

ABSTRACT: In the period 2020 to 2022, the Naturalists’ Club conducted monitoring of amphibian and
reptile migrations and mortality on roads near Warta Mouth National Park. The focus was on the analysis
of the national road No. 22 (DK22), which is located in the buffer zone of the Park. There are no facilities
on this road allowing small animals to cross it safely, hence the monitoring was combined with active
protection. Volunteers were tasked with identifying sections with high amphibian density and moving
as many individuals as possible to the other side of the road in the direction of migration. During the
period of 2020-2022, on a 10.8 km road section a total of 378 live amphibians were relocated, and 2046
dead amphibians and 117 dead reptiles were found. In 2022, as part of the expansion of the road DK22
adjacent to the park, protective fences were installed. However, no protection was implemented in the
sections where the highest amphibian mortality had been observed for years (including in the area known
as “Torfianki”), and the number of rescued individuals is decreasing.

KEY WORDS: herpetofauna, road survey, active protection, amphibian transfer, mortality, Warta Mouth
National Park, Natura 2000 area
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Wstep

Wiele badan wskazuje, ze plazy oraz gady
(szczegdlnie weze) s3 bardzo narazone na
ruch kotowy (Hels i Buchwald 2001, Andrews
et al. 2006, Kurek et al. 2011, Heigl et al. 2017,
Andlekovic¢ i Bogdanovi¢ 2022). Gatunki wol-
no poruszajace sie, takie jak ropuchy szare,
ponosza najwieksze straty (van Gelder 1973,
Kuhn 1987, Ortowski et al. 2008), na skutek
czego w niektdrych rejonach $miertelno$¢ na
drogach prowadzi do spadku liczebnosci ich
populacji (Cooke i Sparks 2004, Elzanowski et
al. 2009, Cooke 2011). Na drogach usytuowa-
nych w obszarach chronionych, $§miertelnos¢
plazéw i gadéw moze okazal si¢ wyzsza niz
poza nimi. Wiaze sie to z wzrostem ruchu dro-
gowego, poniewaz obszary chronione sg cze-
sto odwiedzane przez wielu turystow (Garriga
et al. 2012). W licznych publikacjach zwra-
cano uwage na $miertelno$¢ ptazéw na pol-
skich drogach oraz konieczno$¢ zapobieganie
jej na obszarach Natura 2000 (Hermaniuk i
Oldakowski 2016, Wojdan 2018, Kubisiak i
Borczyk 2021), w parkach narodowych (Lu-
pinski et al. 2008, Hermaniuk i Oldakowski
2016) oraz w parkach krajobrazowych (Siwak
et al. 2008, Hetmanski et al. 2011, Arciszewski
2015). Niektore z tych obszaréw sg rozlegty-
mi mokradlami wlaczonymi do sieci Ramsar
i majacymi istotne znaczenie dla zachowa-
nia ekosysteméw wodno-blotnych w skali
$wiatowej. Ochrona ich zasobéw konfron-
tuje si¢ posrednio z rozwojem infrastruktur
drogowych (Hermaniuk i Oldakowski 2016).

Wiosng 2020 r. Klub Przyrodnikéw roz-
poczal trzyletni monitoring polaczony z
ochrong czynng migracji plazéw i gadéow na
drogach usytuowanych w poblizu granicy
Parku Narodowego ,,Ujécie Warty” (PNUW)
(ryc. 1A). W latach 2020-2022 na Igcznej
dtugosci 90 km drogi wokot Parku przenie-
siono 398 zywych plazéw, znaleziono 2143
martwych plazéw oraz 139 martwych ga-
déw. Poniewaz liczba kontroli byla najwyz-
sza na drodze krajowej nr 22 (km 1+400 do
km 12+4200), w tym artykule przedstawiono
i przeanalizowano uzyskane wyniki badan
prowadzonych na tej drodze, ktéra charakte-
ryzuje sie duzym natezeniem ruchu. Na de-

cyzje o rozpoczeciu prac wplynety kilkuletnie
obserwacje masowej $miertelnosci herpeto-
fauny w otulinie PNUW (Bartoszewicz 1997,
Flesch dane nieopublikowane). Celem kon-
troli bylo przede wszystkim zabezpieczenie
znalezionych na drodze aktywnych plazow
w trakcie migracji wiosennej i jesiennej, gdyz
w okresie prowadzenia prac nie istnialy zad-
ne zabezpieczenia umozliwiajace bezpieczne
przejscie ptazow i gadéw pod droga.

Obszar badan

Strefa zalewowa uj$cia Warty znajduje sie
w Pradolinie Torunsko-Eberswaldzkiej po-
miedzy Kostrzynem nad Odra a Stonskiem,
przy granicy polsko-niemieckiej. Historycz-
nie koryto Warty w tym miejscu bylo roz-
drobnione na kilka koryt otoczonych lasami,
w tym tegami wierzbowymi i jesionowo-ol-
szowymi (Relisko-Rybak et al. 2013, Kaniec-
ki 2014). W trakcie prac regulacyjnych rzeki
Warty wykonywanych w czasach Fryderyka
Wielkiego w drugiej potowie XVIII wieku
ujednolicono i wyprostowano koryto rzeki
oraz stworzono sie¢ kanatéw i rowoéw od-
prowadzajacych wody. Za sprawa melioracji
przystosowano tereny podmokle do uzytko-
wania rolniczego (Kaniecki 2014). Obecnie
strefa zalewowa, tzw. Kostrzynski Zbior-
nik Retencyjny, jest umiejscowiona miedzy
walem pélnocnym (prawobrzezna Warta),
oddzielajagcym ja od polderu pédinocnego a
walem poludniowym (lewobrzezna Warta,
réwnoczesnie nasyp drogi krajowej nr 22)
oddzielajagcym ja od polderu poludniowego
(ryc. 1A). U ujécia Warty przy wysokim sta-
nie Odry wystepuje cotka w kierunku koryta
Warty, co okresowo doprowadza do catko-
witego zalania zbiornika retencyjnego o po-
wierzchni ponad 4000 ha.

Park Narodowy ,Ujscie Warty” ma po-
wierzchnie 8074 ha i sklada si¢ z wyzej opi-
sanego zbiornika retencyjnego i Polderu
Péinocnego (ryc. 1A). Otulina PNUW ma
powierzchnie 10454 ha i pokrywa sie czescio-
wo z Parkiem Krajobrazowym ,,Ujécie War-
ty”. Obszar Natura 2000 PLC080001 ,,.Ujscie
Warty” (33297 ha) obejmuje caly teren Parku
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"UJSCIE WARTY"

R\ Costrayriski Zbiornik Retencyiny

| Legenda:

| Kod siedliska (obszaru Natura 2000).
" Park Narodowy "Ujécie Warty"
— Droga krajowa nr 22

ol )

Ryc. 1. A - Mapa obszaru ujécia Warty i drég monitorowanych w okresie 2020-2022. Odcinek badaw-
czy DK22 oznaczono na czerwono (km 1+400 - Rondo Twierdza, km 8+000 - Kanat Czerwony,
km 12+200 - Kanal Glucha). Odcinki nieuwzglednione w niniejszym opracowaniu oznaczono
na czarno, pogrubione linie oznaczaja drogi krajowe i wojewodzkie, cienki linie - lokalne dro-
gi (opracowanie GIS na podstawie mapy.geoportal.gov.pl, dostep 21.03.2020); B - Fragment
DK22 miedzy Kanatem Czerwonym a Kanalem Glucha z wyznaczonymi siedliskami przyrod-
niczymi (opracowanie GIS na podstawie danych z projektu planéw ochrony Parku Narodowe-
go ,Ujscie Warty” i obszaru Natura 2000 PLC080001 ,,Ujécie Warty” — okres 2012-2013 oraz
mapy.geoportal.gov.pl, dostep 19.01.2023).

Fig. 1. A - Map of the Warta mouth area and monitored roads in the period 2020-2022. The research
section of DK22 is marked in red (km 1+400 - Twierdza roundabout, km 8+000 - Czerwony
canal, km 12+200 - Glucha canal). Sections not included in this study are marked in black, bold
lines indicate national and regional roads, thin lines - local roads (GIS elaboration based on
mapy.geoportal.gov.pl; access on 21.03.2020); B — DK22 road section between Czerwony canal
and Glucha canal with designated natural habitats (GIS elaboration based on data from Warta
Mouth National Park and Natura 2000 site PLC080001 “Warta Mouth” protection plan project
- period 2012-2013 and mapy.geoportal.gov.pl; access date 19.01.2023).
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Narodowego oraz wszystkie drogi monitoro-
wane w okresie 2020-2022. Odcinek DK22
miedzy Kostrzynem a Slonskiem znajduje
sie w otulinie Parku Narodowego. W rejonie
Kostrzyna nad Odrg $rednia temperatura po-
wietrza wynosi ponad 9°C wiosng i jesienig,
co zdecydowanie przekracza $rednig krajowa
(8,0°C wiosna i 8,6°C jesienia). Srednia suma
opadéw wynosi ponizej 125 mm wiosng i
tyle samo jesienig. Zalicza si¢ do najnizszych
wartos$ci w skali kraju ($rednia krajowa: 157
mm wiosng i 160 mm jesienia) (Tomeczyk i
Bednorz 2022).

Metodyka

Kontrole prowadzono od 1 lutego 2020 r.
do 4 listopada 2022 r. (corocznie od pierw-
szej dekady lutego do drugiej dekady maja
oraz od trzeciej dekady wrzesnia do drugiej
dekady listopada). Lacznie w ciagu trzech
lat na DK22 przeprowadzono 119 jedno-
dniowych kontroli (2020: 61; 2021: 36; 2022:
22). Poniewaz na pozostalych drogach kon-
trole wykonywano gléwnie w deszczowe dni
przemieszczajgc sie samochodem, a liczba
kontroli wynosita okoto 40 - to jest trzy razy
mniej niz na DK22 - w tym artykule omawia-
ne s3 tylko i wylacznie wyniki z monitoringu
na DK22. Podczas pieszych transektow kon-
trolowano oba pasy na calej dfugosci badanej
drogi. Znalezione na drodze plazy i gady w
miare mozliwosci mierzono, oznaczano do
gatunku i okre$lano pte¢. Zywe osobniki byty
wypuszczane przynajmniej 20 m od krawedzi
drogi po stronie zgodnej z kierunkiem mi-
gracji. Martwe osobniki pozostawiano poza
pasem drogowym kilka metréw od niego,
aby unikng¢ dublowania obserwacji mar-
twych osobnikéw. Poniewaz wolontariusze
byli bardziej skupieni na obserwacjach noc-
nych (102 z 119 kontroli zostaly wykonane
miedzy 18:00 a 06:00), nie znaleziono zywych
gadow na DK22 (tylko na DW132 znaleziono
jednego zywego dorostego zaskronca w dniu
06.04.2020 o godz. 17:00 z lokalng tempera-
tura powyzej 20°C). Z reguly zaskroniec zwy-
czajny i jaszczurka zyworodna s gatunkami
o aktywnosci dziennej, natomiast padalec jest

gadem o dzienno-nocnej aktywnosci. Srodo-
wisko o charakterze otwartym i narazonym
na silne wiatry w obrebie nasypu DK22 nie
jest przyjazne temu gatunkowi, ktory pre-
feruje zacienione miejsca szczegdlnie na te-
renach lesnych (Juszczyk 1987). Stosowano
wytyczne odnosénie procedury higienicznej
w trakcie przetrzymywania plazéw i gadow
(NSW 2001). Za sporzadzenie bazy danych
oraz nadzér nad wolontariuszami byl od-
powiedzialny specjalista herpetolog. Na
DK22 wyznaczono- zgodnie z kilometrazem
drogowym - 13 odcinkéw o lacznej diugo-
$ci 10784,7 m (10,8 km), $rednio 829,6 m
(+313,7 m). Podczas badan okreslano licz-
be przeniesionych i martwych osobnikéw w
przeliczeniu na odcinek. Podstawowsg jed-
nostka liczebnosci byla liczba przeniesionych
i liczba martwych osobnikéw.

Informacje  dotyczace  wystepowania
herpetofauny na terenie Parku Narodowe-
go ,Ujécie Warty” pochodzg z nieopubliko-
wanego monitoringu Parku wykonanego w
okresie 2018-2020. Na podstawie materialu
z opracowania planéw ochrony Parku Na-
rodowego ,Ujscie Warty” i obszaru Natura
2000 PLC080001 ,,Ujscie Warty” (okres 2012-
2013) oszacowano powierzchnie nizowych
tegéw jesionowo-olszowych Fraxino-Alne-
tum (kod 91E0). Mapy wykonano za pomocg
programu QGiS wersja 3.22 ,,Bialowieza” In-
formacje o temperaturze powietrza uzyskano
ze stacji meteorologicznej Parku Narodowe-
go ,,Ujscie Warty” oraz za pomocg miernika
wilgotnosci i temperatury AZ 8703.

Wyniki i dyskusja

Aktywnos¢ plazéw wykazano gléwnie w
godzinach wieczornych przy temperaturze
powyzej 4,0 °C. Przewaznie opady deszczu
inicjowaly masowe migracje. Najwczesniejsza
obserwacja plaza miata miejsce 01.02.2020
(ropucha szara i zaba moczarowa), a naj-
pozniejsza 15.11.2020 (ropucha szara i zaby
zielone). Najwcze$niejsza obserwacja gada
miafa miejsce 29.04.2020 (06.04.2020 na DW
132), a najpozniejsza 05.11.2020 (obie obser-
wacje dotyczyly zaskronca zwyczajnego).
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Sposrod  wszystkich monitorowanych
drég, wigkszos¢ osobnikéw (co wynikalo z
intensywnos$ci kontroli) zostata stwierdzo-
na na odcinku 10,8 km, na DK22 w otulinie
PNUW: liczba przeniesionych na DK22 pla-
z6w wyniosta 378 (95%), a liczba martwych
osobnikow - 2046 os. (96%) (ryc. 2A i 2B).

A Rona spp.; 1% (N = 5)

PF* 1% (N=2)

Plazy indet,;
4% (N = 16)

N =378

PEC; 11% (N = 42)

RA®; 13%
(N =50)

BB; 70% (N = 263)

IV 1% (N =1)

AF; 2% (V= 2)

Ryc. 2.

Nie stwierdzono zywych gadéw, a liczba
martwych wyniosta 117 os. (84%) (ryc. 2C).
Podobnie jak w poprzednich latach (Barto-
szewicz 1997, Flesch 2020) wiosng wiekszos¢
plazéw migrowala w kierunku PNUW, a je-
sienig w kierunku jego otuliny. Wéréd pla-
z6w dominowala ropucha szara Bufo bufo

B N = 2046

Plazy indet.;
19% (N = 386)

Rana spp.;
1% (N = 18)

;0% (W =1)
RT, 0% (M= 2) 1
PF*; 0% (N=2)

RA*; 6% (N =111) E
PEC; 11% (N = 233) '

N=117
Weze indet.;
2% (N =3)

BB; 63% (N = 1293)

NN; 95% (N = 111)

A - Udzial poszczegélnych taksonéw w ptazéw przenoszonych na DK22 w otulinie Parku Na-

rodowego ,,Ujécie Warty” — okres 2020-2022; B - udzial poszczegdlnych taksonéw w $miertel-
nosci drogowej plazéw na DK22 w otulinie Parku Narodowego ,,Ujscie Warty” — okres 2020-
2022; C - udziat poszczegolnych taksonéw w $miertelnosci drogowej gadéw na DK22 w otu-
linie Parku Narodowego ,,Ujscie Warty” — okres 2020-2022. BB - ropucha szara; LV - traszka
zwyczajna; PEC - kompleks zab zielonych; PF - grzebiuszka ziemna; RA - zaba moczarowa;
RT - zaba trawna; Rana spp. — zaby brunatne nieokreslone; ptazy indet. — ptazy nieokreslone;
AF - padalec zwyczajny; NN - zaskroniec zwyczajny; ZV - jaszczurka zyworodna; weze indet.
- weze nieokreslone.* Gatunki $cisle chronione.

Fig. 2.

A - Share of particular taxa in amphibian transfer conducted on DK22 in Warta Mouth Nation-

al Park buffer zone - period 2020-2022; B - share of particular taxa in amphibian road mortality
on DK22 in Warta Mouth National Park buffer zone - period 2020-2022; C - share of particular
taxa in reptile road mortality on DK22 in Warta Mouth National Park buffer zone - period
2020-2022. BB - common toad; LV - smooth newt; PEC - green frog complex; PF - common
spadefoot toad; RA — moor frog; RT - common frog; Rana spp. — undetermined brown frogs;
plazy indet. - undetermined amphibians; AF - slow worm; NN - grass snake; ZV - viviparous
lizard; weze indet. - undetermined snakes. * Strictly protected species.
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(263 przeniesionych; 1293 martwych), co
stanowi odpowiednio 70 i 63% wszystkich
osobnikéw, mniej liczne byly zaby zielone
Pelophylax esculentus complex (liczba prze-
niesionych: 42; martwe os.: 233), a nast¢pnie
zaba moczarowa Rana arvalis (50 przeniesio-
nych; 111 martwych). Wéréd gadéw domi-
nowal zaskroniec zwyczajny Natrix natrix.
Stwierdzono 111 martwych osobnikéw, co
stanowi 95% wszystkich osobnikéw.

Wiosng dominowaly doroste osobniki
ropuchy szarej (§rednia liczba martwych do-
rostych i mfodocianych z trzech lat wyniosta
odpowiednio: 83 i 6) (patrz tab. 1), jesienig
dominowaly osobniki mlodociane ($rednia
liczba martwych mlodocianych i dorostych
z trzech lat odpowiednio: 162 i 118) (patrz
tab. 2). U zaskronca zwyczajnego $miertel-
noé¢ obserwowano gtéwnie jesienig (tab. 1 i
2). Przewazaly wowczas osobniki mtodocia-

ne. Srednia liczba martwych mtodocianych
(ponizej 500 mm) z trzech lat wyniosta 26,
a dorostych 6. Moze to wskazywa¢, ze gody
ww. taksonow odbywaja si¢ w duzej mierze w
okolicy drogi.

Najwieksze zageszczenie plazow i gadéw
zanotowano na odcinku 4,2 km, mig¢dzy Ka-
natlem Czerwonym (km 8+000) a Kanatem
Glucha (km 12+200). Srodowisko w tym
miejscu jest bardziej zréznicowane niz na
wigkszosci odcinkéw DK22. Znajdujg si¢ tam
miedzy innymi fragmenty nizowych legéw
jesionowo-olszowych Fraxino-Alnetum (kod
91E0), ktére stanowig przedmiot ochrony
w obszarze Natura 2000 PLC080001 ,,Ujscie
Warty” (ryc. 1B, fot. 1). Na tym odcinku z
kazdej strony DK22 w promieniu 1000 m od
drogi wystepuje okolo 36 ha tego siedliska,
podczas gdy na odcinku od Kanatu Czerwo-
nego do Ronda Twierdzy przed Kostrzynem

Fot. 1.

Legi jesionowo-olszowe Fraxino-Alnetum (91E0) w obrebie obszaru ,Torflanki” jesienig (fot.
A. Flesch).
Photo 1. Lowland ash-alder riparian forest Fraxino-Alnetum (91E0) in the ,Torfianki” area in autumn
(photo by A. Flesch).
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nad Odrg (km 1+400) taczna powierzchnia
tego siedliska wynosi okoto 9 ha. Podmokle
lasy zapewniajg idealne warunki do rozwoju
plazéw, szczegblnie zab brunatnych. Jest to
ich catoroczne siedlisko zapewniajace schro-
nienie w czasie ekstremalnych warunkéw po-
godowych. Jest to szczegélnie istotne latem,
kiedy z powodu upatéw i braku opadéw w
dorzeczu Warty i Odry na wiekszosci obszaru
ujécia Warty poziom wody drastycznie spada
(fot. 1; Relisko-Rybak et al. 2013).

W poblizu ,Torfianek” (ryc. 1B) na odcin-
ku nr 4, o dtugosci 465,3 m (4,3% diugosci
monitorowanego odcinka DK22), w okresie
monitoringu, w ciggu trzech lat, liczba prze-
niesionych ropuch szarych wyniosta 161, a
liczba martwych osobnikéw 753. Jest to od-
powiednio 61% przeniesionych i 58% mar-
twych osobnikéw tego gatunku wykazanych
na calym odcinku DK22. W odniesieniu do
zaby moczarowej na tym samym odcinku
liczba osobnikéw przeniesionych wyniosta
30, a liczba osobnikéw martwych 57, co sta-
nowi odpowiednio 60% przeniesionych i 51%
martwych osobnikéw tego gatunku na DK22.
Warto zanotowac, ze wiosng 2022 r. w okoli-
cy »Torfianek” poza PNUW w promieniu 100
m od odcinka nr 4 zaobserwowano okoto 386
pakietow skrzeku zab brunatnych Rana spp.,
co stanowi jedno z najwigkszych skupisk w
obrebie otuliny Parku. Ponad 60% pakietéw
oznaczono jako pochodzace od zab moczaro-
wych (Flesch dane nieopublikowane). Wiska-
zuje to, ze teren ten — o wysokim poziomie
wod gruntowych - oferuje temu gatunkowi
odpowiednie warunki do rozrodu, co jest
zgodne z wiedzg naukowa (Nollert 1992, Vos
i Chardon 1998).

Oba ww. gatunki korzystaja z sieci rowow
i rozlewisk na tym terenie podczas godow
(PNUW - dane nieopublikowane). Na uwa-
ge zastuguje fakt, ze pomimo wystepowania
zab trawnych Rana temporaria na obszarze
Parku, co wykazala inwentaryzacja PNUW, w
lesie olchowym w okolicy Czarnowskiej Gor-
ki (PNUW - dane nieopublikowane), znale-
ziono tylko dwa mlode martwe osobniki na
DK22. By¢ moze rozlegle tereny otwarte uj-
$cia Warty wplywaja na unikanie nasypu dro-
gowego przez ten gatunek (Vos et al. 2007).

Warto zauwazy¢, ze im bardziej na wschod
od Kanatu Czerwonego, tym bardziej rzezba
terenu jest urozmaicona. Tereny torfowisko-
we wystepuja tuz przy terasach nadzalewo-
wych, a w niektérych miejscach przy terenach
piaszczystych (Relisko-Rybak et al. 2013). Ta-
kie warunki sprzyjaja gatunkom mniej zwia-
zanym ze $rodowiskiem wodnym, takim jak
grzebiuszka ziemna Pelobates fuscus (Smoétka
2012), ktora zostala zaobserwowana na tym
odcinku wiosng 2020 r.: 2 os. przeniesione i
2 os. martwe (Flesch 2020). Zaby zielone s3
bardziej rozproszone na terenie Parku, a ich
aktywnos¢ na DK22 skupia si¢ na dlugim od-
cinku miedzy Kanalem Czerwonym a Ron-
dem Twierdza przed Kostrzynem nad Odra,
gdzie liczba osobnikéw przeniesionych wy-
nosila 8, aliczba martwych 154 os. Stanowi to
odpowiednio 19% przeniesionych oraz 66%
martwych ze znalezionych osobnikéw tego
gatunku na DK22.

Zaby zielone na obszarze badan s3 zwig-
zane ze starorzeczami oraz zaglebieniami
licznie wystepujacymi w strefie zalewowej
PNUW (fot. 2). Plazy cieplolubne bardziej
zwigzane z woda znajduja optymalne warun-
ki w obrebie PNUW na terenach bardziej na-
stonecznionych i zalanych. Dotyczy to szcze-
golnie zaby $mieszki Pelophylax ridibundus,
ktéra zimuje w wodzie (Juszczyk 1987, Nol-
lert 1992) i zaby wodnej Pelophylax esculen-
tus (Nollert 1992, Rybacki i Berger 1994).

W dniu 17.10.2020 pomiedzy torem
kolejowym (km 1+700) a siedzibg PNUW
(km 2+400) na pasie przyleglym do Parku
stwierdzono jednego rozjechanego osobnika
traszki zwyczajnej Lissotriton vulgaris, ktéry
prawdopodobnie migrowal na potudnie, czy-
li w kierunku Polderu Potudniowego. Swiad-
czy to o obecnos$ci tego gatunku w obrebie
terenu zalewowego miedzy prawobrzeznym
a lewobrzeznym watem Warty (Kostrzynski
Zbiornik Retencyjny). Z kazdej strony drogi
w odlegto$¢ okoto 30 m od nawierzchni as-
faltowej znajdujg si¢ réznej wielko$ci zbior-
niki. Wér6d nich na uwage zastuguja siedli-
ska 91E0 i 3270 (Muliste brzegi rzek), ktore
znajduja si¢ w zasiegu dyspersji tego gatunku.
Zasieg dyspersji (od 50 do 400 m) przyjeto za
Juszczykiem (1987) i Nollertem (1992). Je-
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Fot. 2.

sienig przy wysokim stanie wody od strony
Parku Narodowego osobnik ten prawdopo-
dobnie szukal dogodnych warunkéw do hi-
bernacji. Na Polderze Potudniowym poziom
wody jest uregulowany, co stwarza odpo-
wiednie warunki dla aktywno$ci ladowej tego
gatunku. Sposrdd gadéw, na odcinku 4,2 km,
od Kanalu Czerwonego do Kanalu Glucha,
dominowal zaskroniec zwyczajny. W latach
2020-2022 stwierdzono 82 martwe weze, co
stanowi 74% znalezionych na DK22 osobni-
kéw tego gatunku. Podobna sytuacja zostala
zaobserwowana przez Ciesiotkiewicza et al.
(2006) i Andlekovi¢ i Bogdanovi¢ (2022),
ktorzy zanotowali najwigcksza $miertelnosé
zaskroncéw na odcinkach otoczonych lasa-
mi. Na drodze na tym samym odcinku zna-
leziono réwniez 2 martwe padalce zwyczajne
Anguis fragilis oraz 1 jaszczurke zyworodna

Strefa zalewowa (Kostrzynski Zbiornik Retencyjny) Parku Narodowego ,,Ujécie Warty” wzdtuz
DK22 wiosng (fot. A. Flesch).
Photo 2. Flood zone (Kostrzyn Retention Reservoir) of Warta Mouth National Park along the DK22
road in spring (photo by A. Flesch).

Zootaca vivipara. Oba gatunki czesto wy-
stepujg razem, poniewaz preferuja wilgotne
siedliska (Juszczyk 1987). Obszar, wzdtuz
ktorego stwierdzono wyzej wymienione ga-
tunki to poprzecinane licznymi rowami taki i
lasy, czyli optymalne siedlisko tych gatunkow
(ryc. 1A 11B).

W ciagu trzech lat $rednia liczba prze-
niesien zywych plazéw wyniosta 126+121
(wspotczynnik zmiennosci 96%), natomiast
$rednia liczba martwych plazéw 6821418
os. (wspélczynnik zmiennosci 61%). Srednia
liczba martwych gadéw wyniosta 39+10 os.
(wspdlczynnik zmiennosci 26%). Wskazu-
je to, ze na tej drodze liczba przeniesionych
plazéw byta bardzo zmienna. Zanotowano
spadek liczby plazéw i gadéw znalezionych
na DK22 w okresie monitoringu (patrz tab.
3). W okresie 2020-2021 liczba przeniesio-
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Tab.3. Liczba zywych i martwych plazéw i gadéw znalezionych w danym roku na DK22 na odcinku
10,8 km w okresie 2020-2022.
Tab. 3.  Number of alive and dead amphibians and reptiles found in a given year on 10.8 km section of
DK?22 road in the period 2020-2022.
Rok/Year 2020 Rok/Year 2021 Rok/Year 2022
Takson/
Taxon 3 . Martwe/ . . Martwe/ . . Martwe/
Zywe/Alive Dead Zywe/Alive Dead Zywe/Alive Dead
Plazy/
Amphibians 259 1163 97 474 22 409
Gady/Reptiles - 45 - 44 - 28

nych plazéw zmalata 0 63%, a liczba znale-
zionych martwych os. o 59%. W tym okre-
sie liczba kontroli zmalata o 41%. W okresie
2021-2022 liczba przeniesien zmalala o 77%,
a liczba martwych os. o 14%. Podobnie jak w
poprzednim okresie liczba kontroli zmalata o
39%. Swiadczy to, ze w ciagu trzech lat liczba
plazéw znalezionych zywych spadia bardziej
niz liczba plazéw znalezionych martwych.
Ponadto liczba przeniesionych osobnikéw na
kontrole dla odcinka o $redniej dtugosci 830
m wyniosta $rednio 0,33 (2020); 0,21 (2021)
i 0,08 (2022), podczas gdy dla martwych
wyniosta $rednio 1,47 (2020); 1,01 (2021) i
1,43 (2022). Sugeruje to, ze podczas kontroli
na danym odcinku aktywno$¢ plazéw mia-
ta trendy spadkowe z roku na rok, mimo ze
liczba osobnikéw znalezionych martwych
niewiele si¢ zmienita (ryc. 3A i 3B). Odno-
$nie gadéw liczba martwych osobnikéow w
okresie 2020-2021 zmalala o zaledwie 2%, a
w okresie 2021-2022 spadla o 36% (tab. 3).
Niemniej w okresie badan notowano niewiel-
ki wzrost liczby znalezionych martwych ga-
déw na kontrole dla odcinka o $redniej du-
gosci 830 m, to jest: 0,06 (2020); 0,09 (2021) i
0,1 (2022) (ryc. 3C). Ich proporcja moze by¢
niedoszacowana ze wzgledu na pore dnia, w
ktérej prowadzony byl monitoring, a praw-
dopodobnie wiele z nich znika z asfaltu spo-
zywana przez padlinozercow (DeGregorio
et al. 2011). Mozna przypuszczaé, ze liczba
zaangazowanych os6b w monitoring liczeb-
nosci ptazéw i gadéw miata wplyw na liczbe
znalezionych zywych osobnikéw, poniewaz

w okresie najwyzszej aktywnosci, to jest w
roku 2020 dziafalo 7 0séb, natomiast w latach
202112022 r. wigkszo$¢ liczen przeprowadzi-
ty tylko dwie osoby. Wedlug przeprowadzo-
nych obserwacji oczywiste jest, ze migracje
plazéw na DK22 wystepuja na wszystkich
odcinkach réwnoczeénie (Flesch 2023). W
takim przypadku, aby skutecznie zapobiega¢
$miertelnoéci ptazéw nalezaloby przeprowa-
dza¢ monitoring na wszystkich odcinkach
jednoczesnie, czego w tym badaniu nie byto.
Wedlug danych z Generalnego Pomiar
Ruchu 2020/2021 natezenie ruchu na analizo-
wanym odcinku DK22 jest wysokie — $redni
dobowy ruch roczny wynosi 3970 pojazdow.
Ponadto predko$¢ samochoddw czesto prze-
kracza 90 km/h, co zdecydowanie stwarza
state zagrozenie dla zwierzat. W 2022 r. w ra-
mach rozbudowy tuku DK22 przez GDDKiA
na odcinku od km 11+200 do km 11+900, in-
westor zostat zobowigzany do zamontowania
ogrodzen tymczasowych z pulapkami fowny-
mi, aby uniemozliwi¢ pfazom dostanie si¢ na
teren inwestycji. Réwnocze$nie przenoszono
odlowione osobniki na druga strone drogi
zgodnie z kierunkiem migracji. Niemniej do
tej pory nie zanotowano krokéw w kierunku
statego zabezpieczenia populacji ptazéw i ga-
déw na tej drodze (Flesch 2021, 2023).
Wryniki, w postaci spadku liczby zywych
osobnikéw migrujacych wskazuja, ze sku-
teczna ochrona herpetofauny na terenie ujscia
Warty wymaga systemowego rozwigzania.
Przepusty typu ACO wydaja si¢ najbardziej
stosownymi przejéciami dla malych zwierzat
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Ryc. 3.

Fig. 3.
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A - Srednia liczba przeniesionych plazéw na kontrole dla odcinka o $redniej dtugosci 830 m
w danym roku na DK22; B - $rednia liczba znalezionych martwych ptazéw na kontrole dla
odcinka o $redniej dlugosci 830 m w danym roku na DK22; C - $rednia liczba znalezionych
martwych gadéw na kontrole dla odcinka o $redniej diugo$ci 830 m w danym roku na DK22.
W prawym gérnym rogu wykresu podana jest $rednia z trzech lat.

A - Mean number of amphibians transferred per survey for a road section with a mean length
of 830 m, in a given year on DK22; B - mean number of amphibians found dead per survey
for a road section with a mean length of 830 m, in a given year on DK22; C - mean number of
reptiles found dead per survey for a road section with a mean length of 830 m, in a given year
on DK22. The three-year mean is shown in the upper right corner of the chart.
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w przypadku DK22. Poniewaz droga ta jest
polozona na wale przeciwpowodziowym,
prawo wodne zobowigzuje do uzyskania spe-
cjalnych pozwolen na jakgkolwiek ingerencje
w strukturze walu (Flesch 2020). Niemniej
ten rodzaj przejécia jest uzywany na nasy-
pach drogowych podobnych do DK22 (Ry-
backi 2002, Kurek et. al. 2011, Mackiewicz i
Bednarek 2016), a jego zaleta jest mozliwo$¢
zamontowania wraz z ogrodzeniem napro-
wadzajacym pod sama nawierzchnig drogo-
w3, co w malym stopniu zaktdca integralnos¢
walu przeciwpowodziowego. Niezbedne sa
réwniez dalsze konsultacje w tym kierunku
z zarzadca drogi i wod oraz z przedstawi-
cielami instytucji ochrony przyrody. Przede
wszystkim powinny by¢ wdrozone wszel-
kie dzialania ochroniarskie, aby ograniczy¢
do minimum zagrozenia dla lokalnej fauny
zwigzane z ruchem kotowym i jego wzrostem
na drodze krajowej nr 22 przecinajacej otu-
ling Parku Narodowego ,,Ujscie Warty” oraz
obszar Natura 2000 PLC080001C ,Ujscie
Warty”.
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Summary

The Warta mouth area situated at the German-Polish border between Kostrzyn nad Odra and Storisk
towns is a large wetland made of natural depressions, oxbow lakes, ditches and canals with extensive
meadows on peaty soils with a high water retention capacity thanks to the Kostrzyn reservoir which can
cover more than 4000 ha in spring. The central part of the area which contains Warta Mouth National
Park is surrounded by the national road DK22, the regional road DW132 and other local roads. Attention
was paid to DK22 where for more than twenty years mass mortality of amphibians and reptiles had been
recorded. No mitigation measures to solve this problem have been implemented so far.

From the 1st of February 2020 to the 4th of November 2022, the Naturalists’ Club monitored around
90 km of roads, localized mainly in the PLC080001 “Warta Mouth” Natura 2000 area. The paper focuses
however on a DK22 road section between km 1+400 and km 12+200 (10.8 km). This section, divided
into 13 portions monitored on foot, was the most intensively controlled one. There were 119 controls
made throughout the whole period, most of them (N = 102) conducted between 18:00 and 06:00, which
is the optimal time for amphibian activity. Compared to all monitored roads, the herpetofauna activity on
DK22 was highest, with 95% of amphibian transfers (N = 378) and 96% of individuals found dead (N =
2046). The common toad Bufo bufo was the dominant species (263 transfers, 1293 dead individuals). For
reptiles, 84% (N = 117) were found dead there, mostly the grass snake Natrix natrix (111 dead individu-
als), without any found alive. It was noticed that the number of amphibians found partly depended on the
number of surveys carried out and that the number of rescued individuals rapidly decreased each year.

However, the results show that active protection by volunteers is not sufficient and further measures
are needed in the form of permanent fences with culverts which could reduce the herpetofauna mortality
on DK22.
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